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Utilizarea fierului

* BRANCUSI - COLOANA
INFINITULUI

Are o Thaltime de 29,33 metri si
o masa de 29173 kg. Este
construita din placi din fonta.
Trunchiurile de piramida,
goale pe dinauntru, sunt
fixate cap la cap pe un miez
central de otel, cu sectiune
patrata, uniforma pe toata
inaltimea Coloanei Infinitul

Utilizarea fierului

Un exemplu al
maiestriei indiene in
domeniul metalurgiei
este si coloana de fier
din Delhi, care este
constituita in
proportie de 98% din
fier forjat si a fost
ridicata la sfarsitul
secolului al IV-lea sau
inceputul sec. al V-lea.
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Introducere

In urma cu mii de ani , un metal ceresc , a aparut in viata oamenilor , schimband cursul
istoriei.

Are acest metal o importanta deosebita ?De ce ?

Fierul (in limba latind — ferrum) este un metal care stdbatut istoria avand semnificatia
duritatii, a rezistentei. In Evul Mediu, fierul era asociat cu planeta Marte, indicAnd masculinitate.
IntAlnim cuvantul fier si cu scopul de a indica ,,vointa deosebitd a unor lideri politica, in
cinematografie ,,Ironman sau pentru a indica momente istorice importante ,, cortina de fier”.

Ce este de fapt fierul si care sunt proprietatile ce determina acestd importanta?
De ce descoperirea fierului a avut un impact atat de puternic asupra evolutiei ?

De ce fierul trebuie sa existe in organismul uman intr-o anumita cantitate si ce anume determina
excesul ,respectiv lipsa de fier ?

Care este productia de fier la nivel global si cum influenteaza productia de fier economia unei
tari ?




SARCINA DE LUCRU

Azi pornim intr-o cilitorie magica , in Mesopotamia ( sec.IIIl, i.Hr.), apoi citre
centrul Paméantului si in corpul uman iar in final o si ne odihnim urmaérind ce se intampla
daca introducem un cui intr-o solutie de piatra vanata.

Fiecare dintre voi va trebui sa gaseasca informatii referitoare la fier,pentru ca in final sa va uniti
eforturile si sd ne argumentati de ce fierul este special.

ISTORICII

e Primele datari despre existenta fierului.
e Impactul fierului asupra civilizatiei.
e Momente importante in utilizarea fierului.

GEOGRAFII

e Prezenta fierului la nivelul planetei PAmant si in Univers
e Minereuri importante ale fierului.
e Utilizarea fierului si dezvoltarea economica.

BIOLOGII

e Prezenta si importanta fierului la nivelul organismului uman.
e Carenta si surplusul de fier.
e Alimente care contin fier.

FIZICIENII

e Decoperirea magnetismului
e Proprietati fizice ale fierului.
e Aliaje importante ale fierului.

CHIMISTII

e Reactivitatea chimica a fierului.
e Corelarea proprietatilor chimice ale fierului cu utilizarile acestuia.

e Efectuarea unor experimente simple care sa evidentieze proprietatile chimice ale
fierului.




PROCESUL

Activitatea se va desfasura 1n cadrul celor cinci echipe formate din patru elevi.Fiecare grupa
va urmadrii figele de lucru si sarcinile corespunzatoare , realizandu-se o stabilire a rolului fiecarui
membru 1n atingerea obiectivelor propuse

Etapele activitatii desfasurate vor fi urmatoarele:

1 .Fiecare echipa va primi fisa de lucru cu sarcinile de lucru corespunzatoare, respectiv
directiile generale trasate.
2. Informatiile le veti selecta din cartile puse la dispozitie ,respectiv din site-urile recomandate
mai jos.
3.1n cadrul studiului realizat veti ciuta imagini , diagrame,prezentari despre:
Descoperirea fierului si importanta folosirii lui de-a lungul istoriei.
e Minereurile de fier si utilizarile acestora, precum si referintele productiei si utilizarii
fierului la nivel mondial.
Actiunea fiziologica a fierului si importanta lui pentru organismele vii.
e Proprietitile fizice si chimice ale fierului.
Prezenta fierului pe Pamant si importanta existentei si prelucrarii lui.

4.La finalul studiului efectuat , fiecare grupa va realiza un raport care va contine informatiile
reprezentative temei propuse.

5.Rapoartele vor fi concentrate intr-o prezentare power-point care sa contina contributia
fiecarei grupe.Prezentarea cu titlul ,,Fierul de la poveste la stiinta are ca scop intelegerea
importantei fierului .




Sursele de informatie

Mihaela Badea,Propuneri didactice pentru stiintele naturii,Editura Universitatii din
Bucuresti,2014

https://ro.wikipedia.org/wiki/Epoca_Fierului
https://e-pedia.ro/2016/03/06/istoria-fierului/
https://destepti.ro/importanta-fierului-in-organism-stiati-ca

https://www.stift.ro/articole/coltul-expertului/povestea-fierului-meteoriti-si-fier-forjat.html
https://www.metabolicenergy.net/deficienta-de-fier-excesul-de-fier-si-infectiile/
https://study.com/academy/lesson/iron-vs-bronze-history-of-metallurgy.html
https://www.livescience.com/2339-iron-age-changed-world.html

https://www.antiabraziv.eu/15-lucruri-interesante-despre-fier-si-otel-pe-care-nu-le-stiai/




GRUPA ISTORICILOR

Fisa de lucru

£l

V-ati gandit vreodatd cd acele stele cazatoare care ne indeamna sa ne punem dorinte, sunt
meteoriti, avand in compozitie fier si care odata cu patrunderea in atmosfera terestra se aprind? Se
pare cd fierul folosit pentru prima datd in istorie era fier meteoritic, un aliaj care contine fier si

nichel, de aici si explicatia obiectelor din fier neatinse de rugina si cu o istorie indelungata.

Fierul este cunoscut inca din mileniul III 1. Hr. in Mesopotamia unde se folosea fierul meteoritic,
un aliaj al fierului cu nicheul. Metalurgia fierului a fost monopolizati in Anatolia de hititi. In zilele
noastre, are loc o explozie a utilizarii fierului .

e A

Oare de ce existd o epoca istoricd care poarta numele ,,epoca fierului si incercati sa va

]

imaginati cum ar fi fost i cum ar fi lumea fara fier ?

In calatoria voastra aveti in vedere:
e Inceputurile prelucrarii fierului.
e Epoca fierului si impactul asupra civilizatiei

e De ce s-a ales fierul in locul bronzului ?




GRUPA GEOGRAFILOR

Sarcina de lucru

»otrazile oavate cu aur” din Londra, isi au originea in urmele unui minereu al  pavaj, care
straluceste in lumina Soarelui, asemenea aurului, minereu numit ,,aurul nebunilor”: Oare despre ce

minereu este vorba si care este povestea acestor strazi?

In scoarta terestra existd numeroase minereuri care au in compozitia lor fier iar miezul Pamantului
are un continut In majoritate din fier ,format cand fierul topit a inghetat. Ce credeti ca s-ar

intimpla daca fierul nu ar mai putea fi exploatat?
e (Care sunt cele mai importante minereuri ale fierului si ce utilizari au?
e (e ocupa fierul din punct de vedere al abundentei la nivelul Pamantului?

e C(Care este productia de fier la nivelul planetei noastre si specificati daca exista legaturi intre

productia de fier si dezvoltarea economica?




GRUPA BIOLOGILOR
Sarcind de lucru
Avem fier in organism? Asta ne face mai puternici?

Organismul uman are nevoie de un aport consecvent si crescut de fier pentru a-si putea indeplini
functiile, in cantitate mare, fierul poate deveni daunator organismului uman.Conform statisticilor
recente , 10% din populatia globului suferd de anemie, cunoscutd sub numele de ,,deficientd de

fier”.

Hemoglobina , o proteina transportatoare de oxigen din celulele rosii ale sangelui are 4 ioni de fier

in molecula.

Porniti intr-o célatorie prin organismal uman, alaturi de acest metal si aflati:
e Care este rolul fierului in respiratie?
e Cerol are fierul in producerea hemoglobinei?
e (e se Intampla in cazul lipsei de fier respectiv in cazul excesului de fier?
e (Care sunt alimentele care asigurad necesarul zilnic de fier?




GRUPA FIZICIENILOR
Sarcina de lucru

In anul 600 1.Hr., in regiunea Magnesia din Grecia Antici , a fost descoperit un minereu care
atragea fierul spre el. Acest minereu numit ulterior magnetit este un oxid mixt al fierului.in India,
in Delhi se gaseste o coloana inaltd de 6m, de peste 6 tone, care , desi are o vechime de peste 15
secole , nu a fost atacata de rugind.Care este miracolul?

Fierul este un metal cu o utilizare destul de largd in multe domenii de activitate.

Cilatoria in care veti porni va avea drept repere:
e proprietatile fizice specifice acestui metal.
e Aliajele sale si utilizérile acestor aliaje.
e Magnetismul.

[ UTzin BAZATE PE PROPRIETATILE Generatoare
MAGNETICE ALE FIERULY electrice

Motoare electrice

P
e
© % Magneti,
Transformatoare electromagneti

"
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GRUPA CHIMISTILOR
Sarcina de lucru

Elementul chimic fier , este un metal tranzitional cu numarul atomic Z = 26. Ca urmare
configuratiei sale electronice, fierul poate ceda 2 sau3 electroni ,formand ioni pozit divalenti
respectiv trivalenti. Datorita structurii sale , fierul este un metal reactiv ,insd acidul sulfuric
concentrat si acidul azotic concentrat se transporta in cisterne de fier.In aer umed , bogat in dioxid
de carbon, fierul este atacat de oxigen formand o substanta poroasa care determina consumarea
completd a metalului.

Rugineste un cui introdus intr-o solutie de piatra vanita?
In calatoria voastra observati cum se comport fierul in reactie cu sulfatul de cupru.
Presarati pilitura de fier in flacara unei spirtiere.
Cum actioneaza acizii asupra fierului.
Realizati o schema din care sa reiasa proprietatile chimice ale fierului.
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Evaluarea
Evaluarea grupelor se va realiza avand la baza prezentarea power-point finala si observatiile

profesorului pe parcursul desfasurdrii activitatii. Pentru grupa chimistilor se realizeazd si o

evaluare a activitatii experimentale

Nr Activitate Criteriu de Standard de Standard de Standard de
Cr evaluare referinta referinta referinta
t Elev: Suficient Bine Foarte Bine
1. | Comportamen | Calitatea si Informatia are Sarcinile de Informatii clare si
t de invatare | cantitatea caracter general, Iuclzrutsu?F g foarte bine
. - - 1aqi | rezolvate, fiin
informatiei lipsesc detaliile si folosite cel | prelucrate.Folosest
acumulate. exemplele. putin doua e toate sursele de
surse de informare
informare.
Utilizarea Are nevoie de Sunt capabili de Utilizeaza cu
internetului asistenta in , f seletptad usurinta paginile
informatia de . =
~ selectarea oe internet web identifica si
iformatictespectt | C e | selectea ou
v H;l utt iz?rf:a usurinta usurinta
mternetulul. s ’ . .
paginile web. informatia.
N}Vdul de Dovedesc sporadic Doyedesc 0 Formuleaza idei
gandire capacitatea de gandire creativa originale
: raportat la . A
selectare si int i interpretand clar si
relucrare a interpretarea e .
Ii)nformatiei informatiei concis informatiile
Partajarea Existd un schimb O buna SChlmb eﬁc1?nt de
informatiei insuficient de COOper?re "?tre_ lnformapl’
’ informatii intre | Membrii echipei | cooperare buna la
membrii echipei Ccu asumarea nivelul
unui rol in SR .
. echipei.implicarea
cadrul acesteia. o .
totala in finalizarea
sarcinii de lucru.
Activitate Corelare minimi a Corelarea Deter‘rmfle‘lreah unor
experimentalﬁ oservatiilor ObSGI’VGti”OF proprietati chimice
-chimisti experimentale cu experimgntale pe baza activité‘gii
| reperele teoretice Cru Contm%tt?l experimentale.
propuse. Propus pentil | Geperalizarea
studiu. ..
observatiilor.
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Prezentrea

Elevii prezinta clar

Prezentare clara

Prezentarea clara,

Activitatea in
echipa.

produselor‘ si inteligibil , , fluenta si intr-o ordine logica,
proiectului. folosind un limbaj precisa a cu conexiuni clare
adecvat capacitatii informatiilor intre elementele
lor de intelegere.Se Utilizarea esentiale ale
depune efort minim eficientd a continutului obtinut
la prezentarea tehnicilor de
materialul. comunicare
Utilizarea Transpunere Limbaj stiintific | Termeni stiintifici si
precisa si partiald a termenilor | adecvat , cu | fenomene explicate
corespunzatoar | intr-un limbaj | explicatii clar si obiectiv ,cu
e a termenilor | adecvat.Este minime dar care clarificari
si limbajului | necesard explicarea | dovedesc 0 suplimentare.
stiintific. unor termeni  si | Intelegere
fenomene. suficienta a
continuturilor
Intelegerea si Dovedeste o Dovedeste o | Dovedeste 0
cunoasterea intelegere a intelegere cunoastere in
produsului principalelor idei ce | globala a | profunzime a
final caracterizeaza ideilor esentiale | subiectului abordat
continutul sarcinii | prezentand ,cu capacitatea de a
de lucru produsul final | face conexiuni.
cu usurinta.
Asumarea

rolului n
cadrul echipei

Sarcinile de lucru
nu sunt impartite
corespunzator,
neexistand o
partajare clard a
contributiei
fiecarui membru.

Sarcinile de
lucru sunt
impartite dar
exista o
permanenta
nevoie de
completare a
informatiilor
necesare ca
urmare a
inconsecventei

Fiecare membru al
echipei si-a asumat
cu simt de
raspundere sarcina
ce i revine,
dovedind o buna
organizare.
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Instrumente de evaluare bazate pe notarea, de catre profesor, a materialelor realizate de elevi.

Nr Activitate Standard de Standard de Standard de
crt Criteriu de evaluare referinta referinta referinta
Elev: Suficient Bine Foarte Bine
1 | Elaborarea Elaborarea unei Folosirea unui Folosirea unui Formulare
unui produs | cercetari numdr minim de | numar suficient de | corecta si
final al | stiintifice surse de informare. surse de clard a
cercetarii corespunzatoar | Informatii neclare | informare.Redactar | continutului
stiintifice e sicunoasterea si prelucrate e corecta si final bazat
scopului insuficient completa avand la | pe folosirea
investigatiei. baza un continut tuturor
siintific bine surselor de
prelucrat. informare
Crearea  unei | Urmadrirea planului | Urmarirea planului Buna
investigatii sau | propus in sarcina propus, capacitate
plan de | delucru Continut formularea de de
experimentare | minim in atingerea | opinii si sugestii organizare,
corespunzator, fiecarei directii proprii atitudine
la nivelul de propuse. pozitiva,
detaliere cerut crearea
de profesor. propriilor
dire
ctii de
cercetare.
Dezvoltarea Planul stabilit a fost | Planul stabilit a fost | Plan urmarit
unei proceduri | urmarit partial cu | urmarit in | n intregime,
corespunzatoar | atingerea intregime,cu curealizarea
e (inclusiv | incompletd a unor | planificarea unor | de analogii,
materialele/ aspecte teoretice , | activitati care sd | citirea si
substantele din care nu pot fi | explice fenomene | reprezentare
chimice desprinse concuzii | specifice temei | a unor date
necesare si | viabile. abordate. grafice .
procedurile de
siguranta
necesare).
Inregistrarea | Elaborarea  si Selectarea Prelucrea corecta Modul de
2 | datelor inregistrarea incompletd a si completa a selectare a
experimental | observatiilor/ informatiilor datelor colectate. | informatiilor
e colectate datelor ,
colectate Succesiunea de Succesiunea de
corespunzitoar | prezentarea a prezentare a succesiunea
e (din punct de | informatiilor nu informatiilor este | de
vedere al | respectd planul graduald si cu prezentare a
numirului  de | stabilit. informatii esentiale | informatiilor
observatii axate pe 5 d
acceptabile/ continuturi au o nolt ade
inregistrarilor esentiale. originalitate.
corecte/ erorilor
obtinute)

14




3 | Interpretarea | Interpretarea Interpretarea Interpretarea Interpretare
sau datelor datelor nu are la | datelor se | bazatd  pe
calcularea colectate intr- | baza continuturile | realizeaza in | conexiuni,
datelor un mod | esentiale.Obiectivel | functie de plan ,cu | analogii cu
colectate si | justificat. € propuse sunt fixarea notiunilor | fixarea
elaborarea atinse partial. de bazi,necesare | notiunilor
concluziilor eleborarii esentiale.

produsului final.
Elaborarea Informatiile nu sunt | Informatiile  sunt | Elaborarea
concluziilor prelucrate in | prelucrate in | concluziilor
corespunzatoar | totalitate ,cu | totalitate , realizata
€. existenta unor | formularea etapizat,
notiuni tratate la | concluziilor fiindin gradual
nivel minim ,avand | concordanta cu ,2foate
in vederea | aspectele aspectele
prezentarea importante ale | esentiale
concluziilor temei propuse. fiind atinse.

4 | Raspunsurile | Furnizarea in | Raspunsurile Réspunsurile Raspunsuril

la intrebari scris a | oferite in cadrul | oferite urmdresc |e dovedesc
raspunsurilor discutiilor nu au | pasii din sarcina de | originalitate
corecte la | fost clare si nu | lucru cu explicatii | si
intrebarile dovedesc 0 clare. capacitatea
transmise oral | cunoastere de a face
sau in scris. completa a conexiuni
notiunilor. legate  de
tema
abordat
CONCLUZII

Activitatea desfasurata a avut drept scop cresterea interesului pentru studiul interdisciplinar
al stiintelor naturii.Pentru multi elevi fierul nu va mai reprezenta doar un metal care... rugineste,
folosit in constructii metalice.

Elevii vor descoperii rolul fierului in organismul uman , vor descoperi importanta
consumului de alimente ce contin fier, vor descrie momente marcante din istoria stiintei ce
dovedesc utilizarea si identificarea fierului.
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Ca urmare a acestei activitati elevii vor fi motivati pentru documentare stiintifica si pentru
utilizarea diferitelor surse de informare , manifestand astfel atitudine creativa, respect fata de
argumentarea stiintifica , interes si curiozitatea.

Intr-o perioada scurta de timp ,elevii au aduna un numar mare de informatii , care
impartdsite cu colegii de clasd vor constitui un suport temeinic al cunostintelor despre fier.

Fise de lucru

Grupa chimistilor

Activitate experimentala: Reactia Fe cu CuSO4

Substante si ustensile de laborator: 2 eprubete , spatula, stativ, apa distilata, sulfat de cupru,

un cui de fier.

-Se prepard solutia de sulfat de cupru (un varf de spatuld piatrd vanata si 3-4 ml. apa
distilata.
- In eprubeta se introduce cuiul de fier peste care se toarni solutia de sulfat de cupru.

- Eprubeta se lasa 1n stativ 10 min.
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Observatii experimentale :

CuSO4 este o substanta cristalina de culoare..................... y errreenneenaeans in apa.

Solutia de sulfat de cupru este de culoare...........ccoceevieeciienieiiieenieeieeeeee, .

Cuiul de fier are culoare..........c..ccoceevervenenee. .

Pe suprafata cuiului se observd depozitarea unui strat care initial este...
devine..........c....... .

Treptat culoarea solutiei devine..................... .

Activitate experimentala nr.2 : Reactia fierului cu oxigenul

Substante si ustensile de laborator-spirtierd , pilitura de fier.
- In flacira unei spirtierepresarati pilitura de fier fin divizata.

Observatii experimentale:

In urma reactiei se observa scantei de culoare ................. caracteristice formarii

Ghidul practicantului

Autorul : Vizitiu (Mirea) Claudia-Mihaela

Adresa de e-mail :claudiamiream?73@yahoo.com

Nivelul de dezvoltare si clasa pentru care este creatd activitatea : gimnazial

Aria curriculard :Stiinte

Durata estimata:2h

Data :18.04.2019

17



18



19



20



